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������Ã{Z»�¶»Z��ZÅ��¯�d§M�½ÂÌ�ÓÂ»�§

�µZ §�Active Ingredient���iY�Ê]�{YÂ»�Á
��������d§M�½YÂÀ ]�{ÂmÂ»�µZ §�Ã{Z»�Ä¨Ì�Á�Ä¯�Ã{Â]
������������¶»Z/���/iY�Ê/]�Ã|/ÀÅ{�¶Ì°�/e�{YÂ»�Á��¯�

¶»Zu������d/�Y�ZÅ�Ê°¼¯�Á�ZÅ���������Z/]�Ä/¯�É{Y�/§Y
��������������{YÂ/»�Z/]�Êf�/ËZ]�|/ÀÀ¯�Ê/»��Z/¯�ZÆ�¯�d§M
�������ÉY�]�½ÂÌ�ÓÂ»�§��YÂ¿Y�Á�µZ §�Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e

���{������|À/�Z]�ZÀ/�M�cÓÂ�/v»�d/ÌÅZ»��fÆ]��
������|À¿Z»�ÊËZÅ|ÀËM�§��{�ZÆ�¯�d§M��½ÂÌ/�ÓÂ»�§

��,Ã|¿Â//��½ÂÌ�//·Â»Y�Ã�f¿Z�//À¯�¶//�Zu�Ê//]M
�����/��e�ÉZÅ�{Âa�,�½ÂÌ�¿Zb�Â��Ã�f¿Z�À¯�,Ã|¿Â

�|Àf�//Å�É�b//�Y�ÉY�//]�[M��{�Z//Å�µÂ//¿Y�³��
���������®�/y�Á��ËZ/»�ÉZÅ�½ÂÌ�ÓÂ»�§��Y�É�ZÌ�]

���f////////�{�¶////////]Z«,�¶»Z////////��
EC,S,F,Dt,B,WP,SP�����{�Â/»�¾Ë|Àq�Á�

|Àf�///Å�´Ë{���|///À¿Z»�ÊËZ///Å�½ÂÌ///�ÓÂ»�§
ÉZÅ�Äf�]�,ZÅ�µÂ�b¯Á�°Ì»��Y��[M��{�µÂ¸v»

���������cZ/§M�µ�fÀ¯��{�Ã�ËÁ��YÂy�¾f�Y{�¶Ì·{�Ä]
����§�½YÂÀ ]�½YÂe�Ê¼¿�,�Zy����d/§M�½ÂÌ/�ÓÂ»�

{Â¼¿�É|À]�Ä¬^���ËZ»�Á�®�y�ÉZÆ�¯���

����Z/Å��/¯�d§M�ÊËZ¿YÂe�{Â^Æ]��Â�À¼]
��{�Z///Å�Ê///°¼¯��Y�,cZ///§M�µ�///fÀ¯�ÉY�///]
����������{Â/y�Ä/q�³�{Â/��Ê/»�Ã{Z¨f�Y�½ÂÌ�ÓÂ»�§
������������Ê�/¬¿ZÅ��/¯�d/§M�d/Ì·Z §��{�Z/Å�Ê°¼¯

|¿�Y|¿���������®/Ë�[Zzf¿Y�¹Z´ÀÆ]��¯�d§M��]�Z¯
�,�//¯�d//§M�½ÂÌ//�ÓÂ»�§Êf�//ËZ]�cY�//�y�

��¿�Z]�ÃY�¼Å�������Y��½M��iÂ»�µ�fÀ¯�Á�½ÂÌ�ÓÂ»�§��Â
�ÉY�ÄË�Za��{�¾f�Y{�Y�Ë��|�Z]�Äf�Y{���¿�|»
���������d§M��Y�Ã{Z¨f�Y��Y�¶^«�ZÅ�½ÂÌ�ÓÂ»�§��Â¿��Y
�����������������¿Z/»�Z/e�|/À¯�Ê/»�®/¼¯��]Z/¯�Ä/]�ZÅ��¯
���������,�Â/¸z»�,[Z/zf¿Y��{�g{YÂ/u�Á�cZÅZ^f�Y

{Â��µÂ�v»��Y�Ã{Z¨f�Y�Á�É�Ì³�Z]���
��

.d�Ìq�ZÅ��¯�d§M�½ÂÌ�ÓÂ»�§��
��ÉZÅ��¯�d§M�������/Ì£�ZË�¹Zy�ÊËZÌ¼Ì��

��µZ §�Ã{Z»�Ä·Â»�§,������\/�ZÀ»�cZ§M�µ�fÀ¯�ÉY�]�
�������Ì¸£�ÊËZÌ¼Ì��Ã{Z»�ÊÀ Ë�|Àf�Ì¿��Ã�iÂ»�Ã{Z»��

��������|¿Â�¿�¶u�Ê]Âz]�[M�Z]�ÊËZÆÀe�Ä]�d�À°¼»
���������µZ/¬f¿Y�Á�¶¬¿�cÔ°�»�Á�É�Y|ËZaZ¿�¶Ì·|]�ZË
����������¶/Ì·{�¾Ì/¼Æ]�|À/�Z]�{�]�Z¯�|«Z§�Ê��f�{�Á

���������|/À¿Z»�É�iY�Ê]�{YÂ»��Y�½Z³|ÀÀ¯�|Ì·Âe��Z/y
���������,Z/Æ¿M�Ê�/z]��iY�{Â^Æ]��Â�À¼]�µÔu�Á����
����������Ê/»�Ã{Z¨f/�Y�É�Z/��Ã�/Ìy}�Á�{�]�Z¯,ÊÀ¼ËY

|ÀÀ¯��������Ã�iÂ/»�Ã{Z/»�|/«Z§��iY�Ê]�Á�Ê°¼¯�{YÂ»
���������Ã�iÂ/»�Ã{Z»�Ä]�¶»Zu�½YÂÀ ]�Á�Ã{Â]��¯�d§M

��|¿Â��Ê»�Ä§Z�Y���������Á�Ã�iÂ/»�Ã{Z/»��Â¸z»�Ä]
|ÀËÂ³��¯�d§M�½ÂÌ�ÓÂ»�§��iY�Ê]�{YÂ»���
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��



 ˼

�¯�d§M�½ÂÌ�ÓÂ»�§��Å¶»Z�����
-��������d§M�µ�fÀ¯�½M�¥|Å�Ä¯�µZ §�Ã{Z»

d�Y��
�������Ê/·M�µÔu�|À¿Z»�ZÅ�¶»Zu����{YÂ/»�

Ê¿| »����Zy� 

��ZÅ�d¿Zf°§�Â� 

 ����́ ¿��,Z/Å�Ã|//ÀÀ¯�d/^jeZ//Æ�{Â//^Æ]�,
ZÅ�Ã|ÀÅ{��

���������Äf/�{�Á{�Ä/]ZÅ��¯�d§M��Y�Ã{Z¨f�Y
Ê�Z�//fyY�Á�Ê»Â//¼�Á�Ã{Â//]��ÉY�//]��//¬§�

����������Á|/��Á�c�Z/�¿�dve�Á��Zn»�ÉZÅ{�]�Z¯
ÊÅYÂ³���̄ �c�Y�Á��Y��d�Y�É��ÁZ������Y�Ã{Z¨f�Y

��Â//n»�½Á|//]�Ê�Z�//fyY�ÉZ//Å��//¯�d//§M
�����Ê¿Â¿Z/«��Ì£�É{�]�Z¯�d/�Y������ÉZ/Å��Z/¼e�Á�

���������Ä/]��/nÀ»��/¯�d/§M�Z]�Ê¸yY{�ZË�Á�Êm�Zy
����Ä¯�Ã|��duY�m�����ZÆ¿M�\Ì�M��Y�d�Z¨u�ÉY�]

��������ÃÁÔ��Ä¯�{Â¼¿�dËZ���Y��¶»Z¯�ÊÀ¼ËY�Êf�ËZ]
���������,Ê/À¼ËY�ÉZÆ¼f�/Ì��Á��§Z/v»�ÉZÆ��Âa��]

���ZÌfuY�\¿YÂm��ËZ��dËZ���������Z/°]�Ä/¸¼m��Y��
��ÉÁ��¹�Ó�ÉZÅ�Y|�//Å�Á�cY�Âf//�{�É�//Ì³

�]qd�Y�Ê»Y�·Y�\�����
���,�Z//^·�ÉÁ��É�b//�Y�,½|Ì//�Za��Y
��Z´Ì//��Z//Ë�Á�½|//ËÂm�,½|Ì»Z//�M�Á�½{�Â//y
������//¯�d//§M��Y�Ã{Z¨f//�Y�¹Z//´ÀÆ]�½|Ì�//¯

�{Â��É�Y{{Ây�����������/¯�d/§M�½|Ì/�Za��Y��a
����������Äf�/��[M�Z/]�Z Ë���,c�Â��Á�d�{�ÉÁ�

Ã|������Z¨f�Y��Y��a�cY�ÌÆne�Ä�Ì¼Å�Á���ÌÌ¼e�Ã{

®//Ë�ZÆ//�Zb¼��,|//¿{�³�µZ//���{��Z//]�Á{�Z//Ë�
|¿{�³�Ã�^Ì·Z¯��
��

������Y��½ÂÌ/�ÓÂ»�§�®Ë�Ä¿Â´q��ÉY�/]
��¯�d§M�dyZ�.ºÌÀ¯�[Zzf¿Y��

������½ÂÌ�ÓÂ»�§��{�\¸£Y��¯�d§M�®Ë
�����������|/���Ê/»�¥��/»�Ä/]�Á�ÄÌÆe�cÁZ¨f»�ÉZÅ��
�������Ä]Z�»�µZ §�{YÂ»��Y�¦¸fz»�ÉZÅ�½ÂÌ�ÓÂ»�§
����µZ/j»�½YÂÀ ]�{�Y{�cÁZ¨f»�ÉZÅ{�°¸¼��\¸£Y

�]���������Â¸z»��fÆ]�[M��{�ZÅ�½ÂÌ�ÓÂ»�§��Y�Êy
������µZ/¼fuY�Ä/Ì¬]�d�/À°¼»�Ä°Ì·Zu��{�{Â��Ê»

�����|ÀÅ{��ËY�§Y�Y��ÃZÌ³�Ä]�\Ì�M������Z/Å��¯�d§M
������������/a�Ä/¯�|/ÀÅ{�Ê/»�Ã�Z/mY�Ã�iÂ»�Ã{Z»�Ä]����Y�

�����������¾/ËY�Ä/¯�Ã|/��{Y�M�Äf�/ÅM��Â�]�,É�Ì³�Z°]
���������w�/¿��{��Zy�cZ§M��fÆ]�µ�fÀ¯�h�Z]�¶¼�

��e�Ê¿ÓÂ��Ã�Á{�®Ë��{�¾ÌËZa�ÉZÅ�Ê»|�Z]���
��

���Â//¿�[Z//zf¿Y��{��iÂ//»�¶//»YÂ�
½ÂÌ�ÓÂ»�§��
��µZ §�Ã{Z»�|��{��

  -½M��Â¸z»�Á�{�]�Z¯��{�d·ÂÆ� 

 -�]�Z¯�d»Ô��É�Ë~a���y�½Y�Ì» 

����Ì///v»�É��ÁZ�///¯�¶///´Àm���
Ã�Ì£�Á�É�Æ�� 

��cZ§M��]Y�]��{�Ê�z]��iY 

-�d§M��Y�Ã|��d�§Zv»�cÓÂ�v» 

��[Z¿YÁ��ZË��¿Y����y 

��ÄÀË�Å��
��
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�ÓÂ»�§�cY�Z�fyYZÅ��¯�d§M�½ÂÌ���� 

�YÂÅ��{�ª¸ »�{YÂ»�� A = Aerosol                                                      

��������������������������������������������������������������������Ã�iÂ»�Ã{Z» AI =Active ingredien  

µZÌ��,[Z¿YÁ� AF =Aqueous flowable                  

��������������������������������Ê]M�ªÌ¸ e�ZË�Ê]M�µÂ¸v»AS = Aqueous solution or aqueous 
suspension                             

Ä¼ �� B = Bait                                                                                  

�Â¸]�c�Â�]�Ä¼ ��   BB = Block bait                 

�ËZ» C = Concentrate    

�ËZ»��Â¸z» CM = Concentrate mixture 

�Ì¸£�ÉZÅ�µÂ¿Y�³ CG = Concentrate granules 

½ÂÌ�¿Zb�Â���ªÌ¸ e��Ê·Â�b¯ CS = Capsule suspension 

�{Âa��Z^£�Á�{�³�� D = Dust 

[M��{��Z�f¿Y�¶]Z«��ËZ» DC = Dispersible concentrate 

µÂ¿Y�³�[M��{��Z�f¿Y�¶]Z«��{Âa DF = Dry flowable 

[M��{��za�¶]Z«�µÂ¿Y�³ DG = Dispersible granule 

Ê�Za�{�³�¶]Z«��{Âa DP = Dustable powder 

µÂ¸v»��Z^£�Á�{�³ DS = Soluble dust 

�~]�®�y�Ê¿Â¨�|��ÉY�]��{Âa DS = Powder for Dry Seed 
WUHDWPHQW˶ 

»Y��ËZ»Ã|¿Â��½ÂÌ�·Â EC = Emulsifiable concentrate 

¾£Á���{�[M�,½ÂÌ�·Â»Y EO = Emulion, water in oil 

�~]�Ê¿Â¨��|��ÉY�]�½ÂÌ�·Â»Y ES = Emulsion for seed treatment 

[M��{�¾£Á��,½ÂÌ�·Â»Y EW = Emulsion, oil in water 

½YÁ���ËZ» F = Flowable (liquid) 

Y�]�Z�f¿Y�¶]Z«��ËZ»�~]�Ê¿Â¨��|��É FS = Flowable concentrate for seed 
treatment  
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�Z³ GA = Gas 

µÂ¿Y�³�c�Â�]�Ä¼ � GB = Granular bait 

µ� GL = Gel 

µÂ¿Y�³ GR = Granule 

�Z�§�dve��Z³ GS = Gas under pressure 

�ËZ» L = Liquid 

ªÌ«��Ã�Z���ZË��ËZ»�Ã�Z�� LC = Liquid concentrate or low 
concentrate 

�~]�Ê¿Â¨��|��ÉY�]��ËZ» LS = Liquid for seed treatment 

º¯�dË�Y�§ LV = Low volatile 

µÂ�b¯Á�°Ì» M = Microencapsulated 

½ÂÌ�·Â»YÁ�°Ì» ME = Micro emulsion 

�Z�f¿Y�¶]Z«�¾£Á� OD = Oil dispersion 

¾£Á���{��Z�f¿Y�¶]Z«��ËZ» ODC = Oil dispersible concentrate 

ÊÀ£Á��½ÂÌ�·Â»Y OEC = Oil emulsion concentrate 

�{Âa P = Powder 

�Ì¼y PA = Past 

Äv¨��c�Â�]�Ä¼ � PB = Plate bait 

ZÅ�Ä·Â¸³ PS = Pellets 

¥��»�Ã{Z»M�Ä¼ � RB = Bait (Ready for use) 

¥��»�Ã{Z»M RTU = Ready- to- use 

µÂ¸v» S = Solution 

�¶u�¶]Z«�Ä�Ì¯[M��{ SB = Water soluble bag 

½ÂÌ�¿Zb�Â��ªÌ¸ e�� SC = Suspension concentrate 

µÂ¸v»�{�³ SD = Soluble dust 

µÂ¸v»�µÂ¿Y�³ SG = Soluble granule 
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[M��{�¶u�¶]Z«��ËZ» SL = Water soluble liquid 

[M��{�¶u�¶]Z«��{Âa SP = Water soluble powder 

Â¨��|��ÉY�]�µÂ¸v»��{Âa�~]�Ê¿ SS = SP for seed treatment 

��« TB = Tablet 

µZ°ÌÀ°e�Ã{Z» TC = Technical grade material 

º¯��ZÌ�]�ºnu�Z]�¶]ZeÁ ULW = Ultra low weight or ultra 
low wettable 

º¯��ZÌ�]�ºnu ULV = Ultra low volume 

Ê»Â»�\ °» WB = Wax block 

[M��{��za�¶]Z«�µÂ¿Y�³ WDG = Water- dispersible granules 

Ê³|¿Â���e�dÌ¸]Z«�Z]��{Âa WP = Wettable Powder 

�~]�Ê¿Â¨�|��ÉY�]�Ã|¿Â���e��{Âa WS = Water soluble 

[M��{�µÂ¸v»�µÂ¿Y�³ WSG = Water- soluble granules 

[M��{�µÂ¸v»��ËZ» WSL = Water- soluble liquid 

µÂ¸v»�ÉZÅ�Äf�]�ZË�[M��{�µÂ¸v»��{Âa[M��{� WSP = Water- soluble powder or 
water soluble packet 

��
�ÉÁ��µZ/// §�Ã{Z///»�|///��{�k�{��Y��Â///�À»
��������½�Á��{�Ã�iÂ»�Ã{Z»�½�Á��Y|¬»�¶»Z��\�q�]

����d/�Y�µÂ�v»�ºnu�ZË�������µZ/j»�½YÂ/À ]��d/§M
½ÂÌ�ÓÂ»�§�Z]�Ê�¯���SP�¶»Z����� �½�Á

�����d�Y�µÂ¸v»��{Âa��{�µZ §�Ã{Z»���½ÂÌ/�ÓÂ»�§
��ÉZÅ�½Z�¿��ËZ»�����������/]�µZ/ §�Ã{Z/»��Y|/¬»�Ã|ÀÅ{�

�����fÌ·��Å��{�½�Á��Z�Y�¾·Z³�ZË��d/�Y�����Ä/]�½�Á
ºnu��������µZ/ §� Ã{Z»�Y|¬»� ,®�y�½ÂÌ�ÓÂ»�§

��������¹�³Â/¸Ì¯��Å��{�½�Á��Z�Y��]�����|/¿Âa�Z/Ë��Ê/»
|�Z]�½�Á�Ä]�½�Á����

��
�������d§M�É|À]�µÂ»�§�|ÀËM�§��Y�Ê¸¯�ÉZ¼¿

ZÆ�¯��
��������d�|]�Ê¨¸fz»��]ZÀ»��Y�ZÆ�¯�d§M�µZ §�Ã{Z»

|ËM�Ê»�� §�Ã{Z»�Z�À»¶»Z��µZ���
��ÊÅZÌ³��À¿Z»|����,¹Á�/eÁ�Ìa� ,¾ÌeÂ°Ì¿�

½ÂÀeÁ���
��Ê¿| »��{�³Â³�,�»�|À¿Z» 

��Ê///]Á�°Ì»�����Â¸Ì///�Z]�|///À¿Z»
��Ì�ÀnÀË�ÂeBT)� 

��ÊÅZ´�ËZ»�M�ZË�®ÌffÀ���
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�������{Â��Ê»��fÀ��ÃZ´�ËZ»�M��{�µZ §�{YÂ»��f�Ì]��
��//�Âe�µZ// §�Ã{Z//»�®//Ë�dyZ//��Á�Ê//uY��
����������{YÂ/»�Ê/���]�Á�Ä ·Z�»�ªË����Y�ZË�ZÆ¿Y|Ì¼Ì�

¼Ì����������¦/¸fz»��ËZÀ/��Ä¸Ì/�Â]�Ã|��|Ì·Âe�ÊËZÌ
d�Y���

����������,ZÆ�/¯�d/§M�Ã�iÂ»�Ã{Z»�,½M��]ZÀ»��Y���À§��
|//¿�Y{��//]��{�Y��Z//Æ·Â¸v»��Y�Ê Ì//�Á�¦//Ì���
����{��//´Ë{�Ê//y�]�Á�[M��{�Ê//fuY�]�Ê//y�]
�����������[M�{�Â/»�Á{��/Å��{�Z� ]�Á�|À·Â¸v»�¾£Á�

|À·Â¸v»Z¿�¾£Á��ZË���
������������{�Ã�/ËÁ�ÉZ/Å�µÔ/u�É�Ì³�Z/°]�Ê¸¯��Â�]

���YÂe�Ê»�ZÆ�¯�d§M�������Z/]�É�/fÆ]�½ÂÌ/�ÓÂ»�§�|¿
�����Å{�Z»�Ä]�µZ §�Ã{Z»�É�Ë~a�iYÀ|������®/Ë�ÓÂ/¼ »

�����������Äf�/]��Y�¶^«��iY�Ê]�\�ZÀ»�{YÂ»�Z]�µZ §�Ã{Z»
|¿Â��Ê»�\Ì¯�e�ºÅ�Z]�É|À]���

��

ZÅ�µÂ¸v»solution                       

�Ã{Z//»�®//Ë�½|//��¶//u�µÂ//¸v»�Y���ËZ//»��{�
|//ÀËÂ³�����ª//Ë��]�Ê// «YÁ�µÂ//¸v»�cZ//^Ì¯�e

��Ì°¨e�¶]Z«�Ê°Ì¿Z°»�¿�®Ã{Â^�����µÂ¸v»�®Ë��{�Á�
����������ÉZ/Å��/z]�É�Y|/Æ´¿�Á��¨u�ÉY�]�,Ê «YÁ

�½�¼Å�Ä]��ZÌ¿�¦¸fz»d�Ì¿���\¸£Y�ZÅ�µÂ¸v»
����������|À/�Z]�²/¿��Ã�Ìe��³Y�|Àq��Å�|Àf�Å�¥Z¨�

|¿Z»�Ê¼¿�d]Zi�µÔv¿Y�dÌ �Á���
��
��

½ÂÌ�¿Zb�Â��ZË�ªÌ¸ eSuspension   

�����,�ËZ//»��{�Ã|//À¯Y�a�|//»Zm��//Ë��cY�}�Ä//]
|ÀËÂ³�½ÂÌ�¿Zb�Â����|»Zm�cY�}�¶u��ËZ»��{

��Ã|�¿����������|¿Â/��Ê/»�Ä/�ZuY��ËZ»���Âe�Ô»Z¯�Á
�����������,|/»Zm�Ä/]�YÂ/Å�,|/»Zm��f�»�sÂ���ÊÀ Ë

�|¿Â//��Ê//»�¶Ë|//^e��ËZ/»���Á�É�Y|//Æ´¿�ÉY�//]
�������Ä/]��ZÌ¿�cY�}�dyYÂÀ°Ë��Ë�Âe���¾/¯��Â/¸z»�

d�Y����������d/�Y�É�/]Y�Á�Ã�Ìe�½ÂÌ�¿Zb�Â���ÅZ�
�����������ÃY{�½Z/°e�Ã{Z¨f/�Y��Y�¶/^«�µÂ¸v»�Êf�ËZ]�Ä¯

{{�³�É�b�Y�Á�{Â�����
��

Å��Á��½ÂÌ�¿Zb�Â��ÄÌÆe�ÉZ���
�� É�Z��º¯Y�f»� 

��������®Ë�Ä]�,º¯Y�e�Á��¼ne�d¸ ]�Ã|À¯Y�a��Z§�
����{Â��Ê»�¶Ë|^e�µÂ¸v»�\Ì¯�e����[ÂÌ���Y

����É{Z�f«Y�Ä§���,½MÄf�Y|¿�����|/Ì·Âe�ÉY�]�Á�
���|Àf�/Ì¿�\�ZÀ»�Êf À��������¾Ì/u��{�ÊÅZ/³

�������[Â¸�»Z/¿�É|/ÌWÂ¸¯�ÉZÅ��À¯Y�a�,�fÀ�
��Â��Ê»�{ZnËY¿�������ZË�Á�½|Ì¿Z�Âm�Z]�|ËZ]�Á�|
�½{�¯�Ä§Z�Y�����������Y�Y��Z/Æ¿M�,µÔ/u��/Ì£�{YÂ»�

{�]�¾Ì]� 

�� �À¯Y�a�Á�É�Z���{Âa�� 

�½{�//¯�{�//y�ÉY�//]�[ZÌ//�M��Y��Á��¾//ËY��{
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�����������Ë~/a�h/�Z]�\/¸£Y�c|/»�Ê¿ÓÂ/��|ËYÂ§
�����������Ê/»�½ÂÌ/�ÓÂ»�§��Â/¿�¾/ËY��Y�Ã{Z¨f�Y��f�Ì]

{Â����
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ZËY�»���
� ���������f¼·Z/��Á��/e�¾X¼�»�,µZ¼ f�Y�ÉY�]

|Àf�Å���

� �������§�Ã{Z/»��ÌyZe�Z]�Á�Äf�ÅM��Z�f¿Y��,µZ/ 
|À¯�Ê»�{ZË��Y��½M�Ê�z]��iY� 

� ���������Ê/»�Äf�/ÅM��ZÌ�/]��¯�d§M��Ìz^e
|�Z]� 

� {�Y{�ÃZÌ³�ÉÁ��É�f¼¯�c�Z�y� 

� {�Y{�d�Âa�ÉÁ���f¼¯���y� 

� ��������Y�Ê¼¯��Ë{Z¬»�É�Z��{Y�M�,Â]��ÅZ¯
����������Z/]�e�Ê¿ÓÂ/��½Z/»��Ê/���¯�d§M
d�Y�½Y�ÉZËY�»��´Ë{��Y��f�Ì]�ÊÀ¼ËY� 

 
\ËZ »����

� �������¶�/���Â^¿��Ã��u�ÉY�]�É|m���y
{�Y{�]������Ã{�³�Ä¿Y{�Z]�Ã��u�ÃZ^f�Y�¶Ì·|
¶³���

� �������d/§M�,µÂ�/b¯�½|��Äf�°��¹Z´ÀÆ]
�����Á�dÌ»Â¼�/»�h�Z]�Á�Ã|��{Y�M��¯

{Â��Ê»�½ÓZ�³��]��{�É�Ë�¿Ây� 

� ����Y�h///�Z]�ÊËYÂ///Å�Á�[M�cY�///iY
�������{Y�M�Á�Z/Å�µÂ�/b¯Á�°Ì»�Ê³{Zf§Y�Z¯

{Â��Ê»�ZÆ�¯�d§M�É�Z�� 

� ����Ê´f�°�,�Zy��ËY���dve�ÊÅZ³
����������|/u��Y��/e�¾ÌËZ/a�Z/Å�µÂ�b¯Á�°Ì»

¿Yd�Y��Z�f� 

� ��ÊÅZ³��������Ã{Z/»�|/u��Y��eÓZ]�É�Z��{Y�M
����������d/ve�ÊuYÂ/¿��{��/¯�d/§M�µZ §

{Â��Ê»�Ã|Ë{�½Z»�{� 

��
��
��
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�[M��{�µÂ¸v»�ÉZÅ�Äf�]SB           
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��

�������Ê�Z¿�cY��y�,[M��{�µÂ¸v»�ÉZÅ�Äf�]
���������Ê/y�]�Ä/]�½{��d�{�Á�½{�¯��Â¸z»��Y
��������Ê»��ÅZ¯�Y��Ê¼���ZÌ�]�ÉZÆ�¯�d§M��Y

Å{|À�������Y�Ê/¬Ì«{��Y|/¬»� ,½Z³|¿�Z�����{Â/a�
��������Ê/�Zy��Â/¿��{�Y��µÂ¸v»��{Âa�ZË�¶]ZeÁ
���������Ê/»�É|/À]�Äf�]�Ê°Ìf�Ôa�ÉZÅ�Ä�Ì¯��Y

|ÀÀ¯�������������®/¿Ze��{Z/Å�Äf�/]�¾/ËY�Ä/¯�Ê¿Z»�
����������,|¿Â/��Ê/»�Ä/fzË���Z�/§�dve�É�b�Y
���������[M�Z/]��Ôf/yY��iY��{ZÅ�Äf�]�cZËÂfv»

��|¿Â��Ê»�{Y�M�������cY��y�|«Z§�ZÅ�Äf�]�¾ËY
�����������Ê/·Á�Ã{Â/]��Z/¼e�Z/Ë�©Z�Àf�Y��Y�Ê�Z¿

����Z]�Ä¯�Ê¿Z»�������¾/¼ËY�|¿Â��Ê»��Â¸z»�[M
����������ZÆ�/¯�d/§M��Â/¸z»�½�Zz»��ËZ���Y��e

|Àf�Ì¿���
��

ÉZÅ�{Âa�¥��»�Ã{Z»M��

������Ã{Z¨f�Y��Y�¶^«�É�{Âa�½ÂÌ�ÓÂ»�§��f�Ì]
��Z//»Y�|¿Â//��¶//u��ËZ//»�®//Ë��{�Êf�//ËZ]
���������Z/]��ËZ»�®Ë��{��¬§��Ë��Ê¸Ìy�ÉZÅ�{Âa
�����������¶°�/»�Z/]�[M�¶/j»�ÓZ/]�Êv�����¯

���|Àf�Å�ÄÆmYÂ»�Ã|��Ã|À¯Y�a�����{Â/^Æ]�ÉY�]
À¯Y�a��������dyZ/��cZÌ¸¼���Y�,µÔv¿Y�ZË�Á��

����{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�É�Â§�ÉZÅ�{Âa���Ä·Â¿Y�³
��������É�Â/§��{�lËY��ÉZÅ|ÀËM�§��Y�Ê°Ë�½{�¯
�������Ê´ÀÌWÂ/»}Â¨¿�,µÂ/¿Y�³�Y�Ë��d�Y�É�Z�
�����������Ë~/a�½Z/°»Y��{Âa�~§ZÀ»�¶yY{�Ä]�Y���ËZ»
�����������½|/��ÉY�Ä/�Ây�½Á|/]��{Âa�Á�|À¯�Ê»

{Â��Ê»��e�dyYÂÀ°Ë��Â�]����
��

�ZÅ�[}ZmAttractants            

   
�������������,|/À«�d]�/��,Z/Å�½Â/»�§�¶»Z/��Z/Å�[}Zm
��d//�Â³�Á�Z//Å�¼z»�,cY�Ì·Á�|//ÌÅ�¾ÌXeÁ�//a

���|Àf�/Å�Ã|��|�Z§�����������Z/¬¿��{�Z/Æ]}Zm�¾/ËY��Y
��É�//Ì¼ze�ÉZ//Å�Ä�//Ì¯�Á�Ã|À^�//q�Äf�//m�]
���������wZ��ÉÁ��ÉZÆ�¯�d§M�Z]�Á�{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y
������������\/Ì¯�e�½Z/»�{�d/ve��Z/¬¿��ËZ��ZË�±�]�Á

|¿�Ë~a���
��

�cY��u��§Y{�{YÂ»Repellents             

              
�½ÂÌ//�ÓÂ»�§�c�Â�//]�cY��//u��//§Y{�{YÂ//»

|Àf�Å���f�{��{�É�b�Y�Á�½ÂÌ�·Â»Y����YM�ZÆ¿
���������Z/Ë�d/�Âa�ÉÁ��cY��/u���/³��/§{�ÉY�]
{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�±�]�Á�wZ��Á�ÄeÂ]�ZË��Z^·���

���������Ä/]�Ê¿Z���\Ì�M��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�½YÂe�Ê»
��������cY��/u��§Y{�{YÂ»��Y�É�´Ë{��YÂ¿Y�cZ¿YÂÌu

[M�Z]�Y�{�¯�É�b�Y�Á��Â¸z»����
��
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cZ¿YÂÌu�®Ì¼f�Ì��ÉZÆ�¯�d§M��
��������������������������Animals system 

���������Y�Y��cZ/¿YÂÌu�½|]�,®Ì¼f�Ì��ÉZÆ�¯�d§M
��Z¿�Êm�Zy�É�Ë�¿Ây��Ê������¶/´¿Y�Á�cY��u�Y�

���|À¯�Ê»�d�§Zv»�Ê¸yY{�¹�¯�Á�ZÅ������Â/¿�¾/ËY
��������| ]�Á�[~m�cZ¿YÂÌu���Âe�Y|f]Y�ZÆ�¯�d§M

���¬f¿Y�½YÂÌu�½|]�½Á�|]��|]ZË�Ê»�µZ������d/§M�¾/ËY
��������Ä]�,Êm�Zy�ZË�Ê¯Y�Ây�µZ¼ f�Y��Y��a�ZÆ�¯

�|¿Â//��Ê//»�{�YÁ�½|//]�d//§Z]���ÉZ//Å�Ä//»Z¿�]
����������Z/Ë�ÊËY~/£�{YÂ/»�ÉZ/ÆÌ¿{Á�§Y�¶»Z��Ê¯Y�Ây
���d/�Y�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�¶]Z«�cZ ËZ»�Á�ZÅ�µÂ�b¯��
���������É�b/�Y�Á���/Ë��¶»Z/��Êm�Zy�ÉZÅ{�]�Z¯

|//�Z]�Ê»�Z//^£�Á�{�//³�Á�cZ// ËZ»���¾Ë�f�//Ì]
����Z/Å��/¯�d/§M�{�]�Z/¯��d//ve�®Ì¼f�/Ì��É
d�Y�Ê°��b»Y{�c�Z�¿���

��
��

�¯�d§M�cZ^Ì¯�e������������{Â¯������������������
 Pesticide/Fertilizer combination       
                                      

�������¦¸��Á�ZÆ�°q�Z«�,ZÆ�¯�Ã��u��Y�\¸£Y
���������{Â/��Ê»�Ã{Z¨f�Y�{Â¯�Z]�\Ì¯�e��{�ZÆ�¯

��������/fÀ¯�ÉY�/]�Ê^/�ZÀ»�ÃY��¾ËY�Ä¯���cZ/§M�µ�
d�Y�cÓÂ�v»�½{Y{�{Â¯�¹Z´ÀÆ]���

����aÂ//��|//À¿Z»�Ã{Z//��ÉZ//Å{Â¯��Â//¸z»
���½�Á�//fÌ¿�Á�®Ë�¨�//§�|Ì//�Y�,ZÆeZ¨�//§
�{ZnËY�Ê «YÁ�É�Z³�Z�Z¿�¶°�»�d�À°¼»

|À°¿�����Â¸z»���Ã|ÌrÌa��ZÌ�]��ËZ»�ÉZÅ{Â¯
��������Ã|ÀËÓM�{ZnËY�h�Z]�Á�d�Y�Z��¶°�»�Á

������|¿Â/��Ê»��ËZ»�½ÂÌ�ÓÂ»�§��{�ÊËZÅ����Y

���̄�e�ÄÀË�Å�Ä¯�Zn¿Y�������{Â/¯�Z/]��¯�d§M�\Ì
������ÉY�/]��¬§��Á��¾ËY��Y�ÓÂ¼ »�d�Y�ÓZ]
��������Ê/»�Ã{Z¨f/�Y��Z/y�cÓÂ�v»�cZ»Y�·Y

{Â����
��

���ÉZ//////Å�Ã|//////ÀÀ¯�Ê¿Â¨�|//////�
ÊÀÌy|eFumigants                    

    
������Ê¼��ÉZÅ�Z³�c�Â�]�ÊÀÌy|e�ÉZÆ�¯�d§M
�����|Àf�/Å�É�Y�/§�ÉZÆ�/¯�d§M��«YÁ��{�Á�Ã{Â]

��������|À�/¯�Ê/»��Zz]�Z]�Y��cZ§M�Ä¯���½ÂÌ/�ÓÂ»�§��
�������cZ ËZ»�c�Â�]�ZË��Z³�c�Â�]�ZË�ZÆf¿Z´Ì»Â§

d�Y��Y�§���
¶»Z��ZÆf¿Z´Ì»Â§�½ÂÌ�ÓÂ»�§���

� ��������d/ve�¶°/��É�Z³�µZ §�Ã{Z»�Êf«Á
��������Ã|/���ËZ»�{Â��É|À]�Äf�]�ÓZ]��Z�§
����������Ê/»�¶Ë|/^e��Z³�Ä]��Z�f¿Y�½Z»���{�Á

{Â������������Z/Å�Ä/¿Y{�,Z/y�½Á�|/]��Z³�Á�
{Â��Ê»�Ã�Ìy}�ÓZ]�d¼��Ä]Á��fÀ»���

� ���Z/Æf¿Z´Ì»Â§�µZ §�Ã{Z»�������Z�/§�d/ve�
������������{�Ä/¯�Ê¿Z/»��Á�{Â/��Ê/¼¿�Ä·Â»�§
���������|¿Â/��Ê/»��Â�/v»�É{Z/��¥Á��

����|Àf�/Å��Y�§��ËZ»�c�Â�]������Â/¿��/³Y
�����cY�Zz]�|�Z]��¯�Ã��u�,d¿Z´Ì»Â§
�������¾Ë�f�/Ì]�h�Z]�,µZ §�Ã{Z»��Y�¶�Zu
���������Â/¿��³Y�Ê·Á�Ã|��cZ§M�Ä]�c�Z�y
���������ËZ/»�,|/�Z]�ZÆ�/°¨¸��ÉY�]�{�]�Z¯
���������Ä/fzÌ»M�Zy�Z]��Z³�Ä]�¶Ë|^e��Y�¶^«
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�{Â//��Ê//»���{�c�Â�//ÀËY��//Ì£��{�
{Â��Ê»��ËZ��¨�¼eY 

� �������ÓZ/]�d]Â����ËY���dve�µZ §�Ã{Z»
����{�|»Zm�c�Â�]�Á�Ã{Â]�[M��Zz]�ZË
�����������Z/³�¶°�/]��Z�/f¿Y�½Z/»��Á�|ËM�Ê»

d�Y���
���,Z////Æf¿Z´Ì»Â§�¾Ë�////e��ËZ////���Y�Ê////°Ë

¾Ì¨�//§���¶//]Z«�Á�Ê¼//��²//¿��Ê//]�ÉZ//Å�Z³
µZ f�Y������������Ã{Y{�Z/m�|/»Zm�µÂ�/b¯��{�Ä¯�d�Y

���������Z/z]�Ä/¯�Ê�Z/¬¿��{Á�{Â��Ê»�����ÉY�/]�d/�Y�
{Á��Ê»��Z°]�ZÅ�Ä¿Y{�Ê¿Â¨�|����

������Ä¯�d�Y�ÊËZÆ¿Z°»��fz»�ZÆf¿Z´Ì»Â§�ÊËM�Z¯
����{Â��{Á|v»�|¿YÂe�Ê»��Z³�������ÉZ/Å�¶�/��¶j»

��Ë�,Z//Å�½Z¼fyZ//��,Z//y��{�É�Z//��Ã�//Ìy}
º//°v»�ÉZ//Å�d//¿��]�,ZÅ|//eZ¼¿�Ä//Ì¸���//]�Á�,

�iÂ»�cY��u�Á�ZÆq�Z«�,��Å�ÉZÆ¨¸�|Àf�Å���
��

ZËY�»���
� �������Ê¼/��ÉZÆ�¯�d§M��Y�Ê Ì�Á�¦Ì�

{Â��Ê»�¶»Z��Y����
� �ª�ZÀ»�Á�[Âq�,ZÆ§Z°���{�}Â¨¿�¶]Z«

Äf�]���É|À]������Ä¿Y{�ZË�Zy�|À¿Z»�º°v»
|Àf�Å�Ã|��Ã�Ìy}�ÉZÅ� 

� �½Z»�{�dve��Z¬¿��{�Y��cZ§M�ÓÂ¼ »
|À�¯�Ê»� 

��
\ËZ »���
� ����������Z/¬¿�,�Z/³��Y�/§��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]

|¿Â��Ã|Ì�Âa�ZË��Â�v»�|ËZ]�¥|Å���

� ��������/´Ë{�Ã|¿��cY{ÂmÂ»�Á�½Z�¿Y�ÉY�]
Å�Ê¼��c|�]|Àf�� 

� �������Ä/¸¼m��Y�Ê��ze�cY�ÌÆne�Ä]��ZÌ¿
�������Ã{Z¨f/�Y�ÉY�]|/ÌËZe�{�Â/»�ÉZÆ°�Z»

|¿�Y{� 

��
��

��Â¸z»�ÉZÅ��¯�d§M���������������������������
mixture              �Pesticide��

��Ã{Z¨f//�Y�Á��//¯�d//§M�|//Àq�Z//Ë�Á{�\//Ì¯�e
�����������Ä§�/��Ä/]�½Á�¬»�Á��e�½Z�M�,ZÆ¿M��Y�½Z»�¼Å

�d�Y��e�������,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe��Y�É�ZÌ�]���Y�Ê/y�]
�¹Z////¿�d////ve�Y��cÓÂ�////v»���Â////¸z»

Äf§��Ìa�Premix�������{�Z»Y�|À¿Z���Ê»��Á�¨]�
���������º/Å�Z/]�Y��ZÆ�/¯�d/§M�Êf�ËZ]�µZ¼ f�Y�½Z»�

|ÀÀ¯�\Ì¯�e���
�������������½Z/»���{�{Â/¯�Z/Ë�ZÆ�/¯�d/§M��Â¸z»�ÉY�]
�����������Ä/¯�d/�Y��Â/¸z»�®¿Ze�®Ë�Ä]��ZÌ¿�Ã{Z¨f�Y
��½|//��\//Ì¯�e�ÉY�//]��f�//»�½�//z»�¾//ËY

Æ�°q�Z«Z�����Á{�\Ì¯�e�ZË�ZÆ�¯�Ã��u�Z]���|Àq�ZË�
���d�Y��´Ë|°Ë�Z]��°¨¸�������Ê»��ÔfyY�¾ËY��{

������������Ã{Z¨f/�Y��/Ì¿�Z/Å{Â¯�Z/Ë�ZÅ�É~¤»�Ë���Y�½YÂe
�������������{�ÊËÂ/m�Ä§�/��h/�Z]�¶/¼��¾ËY�Ä¯�{Â¼¿
������Á��Z/¯�ÉÁ�/Ì¿�,½Z/»���ÅZ/¯�ªË����Y�ÄÀË�Å

{Â��Ê»�É{�]�Z¯�ÉZÅ�Ä»Z¿�]��{�dyÂ�����
������cY�ÌÆne��ËZ���ÅZ¯�h�Z]��Â¸z»�½�z»

����ZÆ^Ì�M��ÅZ¯Á�Z¯�ÉÁ�Ì¿�ÄÀË�Å�,���Ê°Ì¿Z/°»�É
��������Z/y�Á�É��ÁZ�/¯�cÓÂ�v»�ÉÁ��¶�Zu

{Â��Ê»�¾Ì´À��cY�ÌÆne���Âe���
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���������d�/À°¼»��Â/¸z»�ÉZÆ�/¯�d§M�,µZvÀËY�Z]
���������Ê/°Ë�Ì§�Á�ÊËZÌ¼Ì/���YÂy�Á�dÌ¼���Y|¬»
������������/ÌÌ¤e�Y���Â/¸z»�Ã|¿�Z/��ÉY�mY��Y�®Ë��Å
���������¥|/Å��Z¬¿�Ä]�c�Z�y��ËY�§Y�h�Z]�Á�Ã{Y{

���|¿Â��½YÂÌu�ZË�ÃZÌ³��������,ZÆ�/¯�d/§M�\Ì¯�e��{
Êf�ËZ]�����������Á�{Â/¼¿�Ã{Z¨f/�Y�¾/¼ËY�cY�/ÌÆne��Y�

��Á��ËY�///��Á�ZÆfË{Á|///v»�Ä///¼Å�d///ËZ��
{Â¼¿�¹Y�·Y�Y��ZÆ^�q�]�ÉÁ��¹�Ó�ÉZÅ�Y|�Å���

 
��

    ��������ZÅ�¶¼°»����Adjuvant    

���������É�iY�Ê]�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�,ZÅ�¶¼°»�ZË�ZÅ�Ê°¼¯
��|Àf�Å���������Êf·Z/y{�ZÆ�/¯�d/§M�ÉZÆfÌ·Z §��{�Ä¯

]�Á�É�Á�Ã�Æ]��ËY�§Y�ÉY�]��¬§�Á�|¿�Y|¿�{Â^Æ
|¿Â��Ê»�Ä§Z�Y��¯�d§M��iY�sÔ�Y���

������������d/§M�½ÂÌ/�ÓÂ»�§�Ä/¸u�»��{�Z/Ë�Z/Å�Ê°¼¯
������������µZ¼ f/�Y�½Z/»���{�É�b/�Y�®/¿Ze�Z]�ZË�ZÆ�¯

��|¿Â��Ê»�Ä§Z�Y��������YÂy�|«Z§�ZÅ�Ê°¼¯�½Âq
�������Âe�|Àf�Å��¯�d§MEPA�����Ê/¼¿�d^i�Ä]�

���Y�ÉY�Ä///�Â¼n»�pÌ///Å�Ä///nÌf¿��{�,|À///��
�����Y��d/Ì¨Ì¯�Á�\/Ì¯�e�ÉY�]�¹�Ó�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y

�Y|¿������������d/^i�Ä/]��Z/Ì¿�ZÅ�Â�/¯�Ê/y�]�Äq�³�|¿
�������������,\�/q�]�Ä/]��Z/Ì¿�Á�Ã{Y{��ÌÌ¤e�Y��ZÅ�Ê°¼¯
��Ê�z]�iY�cZ�Ô�Y�Á�ÊÀ§�cZ�Ô�Y�ÉZÅ�Ä³�]

|¿Y�Ã{Â¼¿�¹Y�·Y�Y����
��������ÄÌ/�Âe�,Ã|��d^i�ÉZÆ�¯�d§M�Y�É�ZÌ�]��{
������|/Àq�Z/Ë�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��{�Ê�Zy�ÉZÅ
������Ä/¯�Ã|Ì���|ÌËZe�Ä]�\�q�]�ÉÁ��Ê°¼¯�Ã{Z»

�����Y�ÉÁ�Ìa�¹|����������/¬¿�,Z/Å�¶¼ ·Y�Âf/�{�¾/ËY

��Y�\//�ZÀ»Z¿�Ã{Z¨f//�Y��{�µÂ�//v»�\�//q�]
��d�Y��¯�d§M���������{�Â/»��{�Ê/�Zy�µYÂ���³Y

�����������Z/]�d/�Y��/fÆ]�|/�Z]�ZÅ�Ê°¼¯�cZÌ�Â�y
d�Y{��Z^e�Y�½M�½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe����

�����Ä//ÌÆe�,Z//Å�¶//¼°»�Ã|//ÀÀ¯|Ì·Âe�ÉZÆf¯�//�
�,Ê///À§�cZ///�Ô�Y�ÉZ///Å�Ä///³�]�,\�///q�]
��ÊeZ///¤Ì¸^e�cZ///Ì]{Y�Á�¶///¼°»�ÉZÆ^�///q�]

�eÓÂ�v»|ÀÅ{�Ê»�ÄWY�Y�Y��½Z���
��������,½{�¯��Ìy�ÄÀÌ»���{�ZÅ�Ê°¼¯�{�]�Z¯�{�YÂ»
�������,Z/Å�§Z]�,�/Ìz^e��ÅZ¯�,Ê³|À^�q�,��f�³
�������Á�É�b/�Y��¿Y���ÅZ¯�,�za�,ZÅ�ËZ¨Ì�·Â»Y

d�Y�¦¯��ÅZ¯���
�����������¾/ËY�¹Z/¼e�|/À¿YÂe�Ê¼¿�ÊËZÆÀe�Ä]�Ê°¼¯�{YÂ»
����\/Ì¯�e��{�\¸£Y�Á�|À¿Z���¹Zn¿Y�Ä]�Y��¶»YÂ�

���������Â/�]�Ä/¿Z³|Àq�ÉZ/Å{�°¸¼��ÉY�]��½Z/»�¼Å
|Àf�Å��iÂ»���

��
��

�ZÅ�Ê°¼¯��YÂ¿Y 

Types of adjuvant                
��

ZÅ�d¿Zf°§�Â��t����{�µZ §�{YÂ»����
�Á�Ã|//ÀÀ¯��Ì//y�¶//»YÂ��¶»Z//��ZÆf¿Zf°§�Â//�
�����������/¯�,Ê°Ë�Ì§���¿��Y�Á�|Àf�Å�Ã|ÀÀ¯��za
������������Ê/»��/ÌÌ¤e�Y��Ã|/��É�b/�Y�cY�/�«�Êv��

|ÀÅ{������������/¯��ÅZ/¯�Z]�ZÆf¿Zf°§�Â���«YÁ��{�
��m�h�Z]�Êv�������cY��«�¶°�]�ZÅ�Z§�½|��Y|

�|¿Â��Ê»�������µÂ°¸»��f�Ì]��za�h�Z]�Ê´f¨�M
Z//Å�É���Á��f�//»�sÂ�//���{�d¿Zf°§�Â//�



 ˻˿

�����������/�Âa�Ä]�½|���za�Á�{Â��Ê»�½M�dËÂ¬e
|À¯�Ê»�®¼¯��f�»�sÂ����Ë�����

�����cY�/�«�,�¯�d§M�®Ë�tÌv��{�°¸¼��ÉY�]
�����������ÃZ/Ì³�±�/]�Á�wZ��Ä¯�|À�Z]��{Z«�|ËZ]�É�b�Y

��������d/yYÂÀ°Ë��Â/�]�Á�ÄfyZ/��[Â��»�Y���ÉÁ��
|¿Â���za�ZÆ¿M�Ä¼Å���

���������ª�Z/À»�Ä /�Âe��ËY�/§Y�h/�Z]�ZÆf¿Zf°§�Â�
����������Ä/nÌf¿��{�Á�Ã|/��ZÆ�/¯�d/§M���Âa�dve
�������������{��/¯�d/§M�É�/Ì³��Y�/«��ËY�§Y�Ä]��nÀ»

������|¿Â/��Ê/»�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»��� »������{YÂ/»�¾/ËY
������d§M��Y�Ä¯�|Àf�Å�dÌ¼ÅY�ÉY�Y{�Ê¿Z»���ZÆ�¯�

���������Ã{Z¨f/�Y��Y{Â»�ZË�Á�¶°��Ê»Â»�ÉZÆ³�]�ÉY�]
{Â����

����e�½Á|]�����,\�ZÀ»�Ê³|¿Â���za�Á�Ê³|¿Â�
�������sÂ���¶»Z¯���Âa��{�\¸£Y�É�b�Y�cY��«

��|Àf�Å�ª§Â»Z¿�,ZÆ³�]��������Ì/]��ËY�§Y�µZvÀËY�Z]
��������|u��Y��Ì]�½ZË�m�h�Z]�,ZÆf¿Zf°§�Â��|u��Y

{Â��Ê»��¯�d§M�Ê�z]��iY��ÅZ¯�Á���
�������ºÌ�¬e�ZË�½|��Ã�Ì¿ÂË�,ZÆf¿Zf°§�Â���Z¯��Z�Y
����������/À]�Ê/°Ë�f°·Y��Y{�Z/]�µÂ°¸»�ZË�ºeY�Ä]�Y�n»�¹Z

�d�Y�½ÂË������®Ì¿ÂÌ¿M�,Ê¨À»��Z��Z]�ZÆf¿Zf°§�Â�
�����������Z/Ë�Á�|¿Â��Ê»�Ê¿ÂÌeZ¯�d^j»���Z��Z]�Á�Ã|�

|Àf�Å�Ê¿ÂË��Ì£�,Ê°Ë�f°·Y��Z]�pÌÅ�½Á|]���
�������ÉZÆf¿Zf°§�Â/���Â�u��{�ZÆ�¯�d§M�dÌ·Z §
��������Á�Ê¿ÂÌeZ/¯�ÉZÆf¿Zf°§�Â��Ä]�d^�¿�Ê¿ÂË��Ì£

���d//�Y�cÁZ//¨f»�Ô»Z//¯�Ê¿Â//Ì¿M���[Z//zf¿Y
������ÅZ/¯�h/�Z]��¸£�d¿Zf°§�Â����Ê�/z]��/iY�

{Â��Ê»�ÃZÌ³�Ä]�Ê¿Z���\Ì�M�Á��¯�d§M���

��������{�Ä/¯�|¿�e�iÂ»�Ê¿Z»��Ê¿ÂÌ¿M�ÉZÆf¿Zf°§�Â�
�������¯�d§M�½M�Ä¯�|À�Z]�ÊËZÆ�¯�d§M�Z]��Z¼e
���������µ�/fÀ¯�dve�ºÌ¬f�»��Z¼e�ªË����Y�Y��d§M

®Ì¼f�Ì��[~m�ÉZn]�Ze�|À�Z]�Äf�Y{����
����½YÂ//À ]�Êf�//ËZ^¿�Ê¿ÂÌeZ//¯�ÉZÆf¿Zf°§�Â//�

���ËZ¼¿�¶¼��¶¬f�»�d¿Zf°§�Â�����ÓÂ/¼ »�Y�Ë��|À
|Àf�Å�®ÌfÌ�¯ÂeÂfÌ§�ÃZÌ³�Ä¸Ì�Â]�º��|Ì·Âe������

��d//§M�Z//]��f�//Ì]�Ê¿Â//Ë��//Ì£�ÉZÆf¿Zf°§�Â//�
���������Ä/]�®¼¯�Á�|¿Á��Ê»��Z°]�®Ì¼f�Ì��ÉZÆ�¯
��������|ÀÀ¯�Ê»�ÃZÌ³�Ã��]��{��¯�d§M�É�b�Y�}Â¨¿��
��������ZÆ�/¯�d§M��f�Ì]�Z]�Ê¿ÂË��Ì£�ÉZÆf¿Zf°§�Â�

�ÄÌ//�Âe�Á�Ã{Â//]��Z³�Z//�EPA�Ã{Z¨f//�Y�Ä//]�
ZÆf¿Zf°§�Â������������Ä/]�ZÆ�/¯�d/§M��{�Ê¿Â/Ë��Ì£�É

d�Y�Ã|Ì���d^i���
��

ZÅ�|À^�q��
�����������h/�Z]�Ä/¯�|Àf�/Å�ÊËZ/Å�¶¼°»�,ZÅ�Ã|À^�q
����������sÂ�/��Ä/]�|/»Zm�cY�}�Ê³|À^�/q��ËY�§Y

��¥|Å����Ê��Á�Ã|������Ä/¯�½Y�Z/]���Z/]�ZË�É�ZÌ]M
����������Ê»�Ä´¿�d]Zi�Y��{Â��Ê»�º¯��¯�d§M��Y|¬»
�����������d/§M��/Ìz^e��ÅZ/¯�h�Z]�Ê§����Y�Á�|¿�Y{

�������d/§M�\/Ë�ze�d�����ÅZ¯�Á�ZÆ�¯���ZÆ�/¯�
|¿Â��Ê»�|Ì��Ây��Â¿�Ä¸Ì�Â]���

��
ZÅ�Ã|ÀÅ{�Ä �Âe�,ZÅ�¾¯�a��

����������Z/Å�Ã|À^�/q�Ä]Z�/»�ZÅ�Ã|ÀÅ{�Ä �Âe�dÌ·Z §
������������/¯�d/§M�c|/»�Ê¿ÓÂ��Z¬]Y�¶»Z��Ä¯�Ã{Â]
���������\/Ë�ze�Á��/Ìz^e��ÅZ¯�,¥|Å�ª�ZÀ»�ÉÁ�

|¿Â��Ê»�|Ì��Ây��Â¿��ZÆ»���



 ˻̀

�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�¶Ë| e�ZË�ZÅ�§Z]pH 

¾Ì]�ZÆ�¯�d§M�ªÌ¸ e�Á�µÔv¿Y��f�Ì]��
������pH ��ÊjÀy�Ze�É|Ì�Y�Ê¼¯���d/�Y��

��{��pH���{��//¯�d//§M�½M��Y��//f³��]�Z//Ë�
���«�\Ë�ze��� »�Y�{�Ì³�Ê»���Ä¯�Ê¿Z»����®/Ë

�̄ �d§M�������������/�y�{Â/��Ê/»�ÊËZ/Ì¸«�µÂ/¸v»�,
|//ËM�Ê//»��Ì//a��Z//�v¿Y���,ZÅ|Ì//�Y�Á�Z//Å�§Z]

������Y��½�/z»�½Á�{�[M�Ä/¯�|Àf�/Å�ÊËZÅ�Ê°¼¯
������|/ÀÀ¯�Ê/»�dÌ^je�Á�É|Ì�Y��pH������Y�¶/^«�[M�

��d§M�Ä]�½{Á�§Y�������ÊjÀy�|ËZ]�,ZÅ�Ê°¼¯�Á�ZÆ�¯�
|�Z]�É|Ì�Y�Ê¼¯�ZË�Á���

��
¥|Å��Y��¿Y��ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯��

��Ã�Y|//¿Y��Y�Ê ]Z//e�,¥|//Å��Ì�//»��Y�¥Y�//v¿Y
�d�Y�cY��«����������«�Z]�®qÂ¯�Á�Ë��ÉZÅ�Ã��«

�������������Z¬¿�Ä]��¿Y��Ä]�¶ËZ¼e�,�f¼¯�ZË�½Á�°Ì»�
���|¿�Y{�¥|Å��Y��Á{�����½YÂÀ ]��¿Y��ÉZÆÌ¿{Á�§Y

����|ÀÅ{�[Â���ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯�®¼¯�����É�/Ì³��Y�/«�,Ã
��������Ã�Y|¿Y���Âf»��ËY�§Y�Z]�Y��ZÆ�¯�d§M�É�b�Y

|À�z]�Ê»�{Â^Æ]�cY��«���
��

Z¼¿�|]���ZÀ���
����½�//z»��{�,Z//Å�½ÂÌ//�ÓÂ»�§��Y�Ê//y�]��{
����������Ê�Z¿�Ä¯�{Â��Ê»�{ZnËY�¹Â§�ZË�¦¯��,dyZ�
���{�Ä//f§���Z//°]�d¿Zf°§�Â//���Â//¿�Á{��//Å��Y
��������d/�Y�½�z»��{�º�Ôe�Ê�Â¿�Á�½ÂÌ�ÓÂ»�§��

�������¦¯�|��ZË�¹Â§�Êf¿M��Y����¥~u�ZË��ÅZ¯�ÉY�]
����{Â/��Ê»�Ã{Z¨f�Y�¦¯������Â/¿��[Â/¸�»���¶/»Z�

��,¦¯|�������Ã|���Â¸z»��eY�µÂ°Ì¸³�¶Ì°·M�Ê¸a
Á�¾¸ÌaÁ�a�ÉZÅ�Ã�Ìn¿��Z]Y�¾¸Ìed�Y���

��
ZÅ�Ã|ÀÅ{�¹YÂ«��

���ËY�////§Y�h////�Z]�Z////Å�Ã|////ÀÅ{�¹YÂ////«
ÄfË�Â°�//ËÁ�ÉÁ�//¿Y�³���Ê//»�®//¿Ze��Â//¸z»

|¿Â//�������º//Æ]�Á�Ê//´fz·��Y�ÓZ//]�ÉÁ�//¿Y�³
|À¯�Ê»�É�Ì³Â¸m�Ê´f�ÂÌa��

ËY�������������Z/Ë�¥|/Å��Y��/¿Y��µ�fÀ¯��{�ZÅ�Ê°¼¯�¾
�����d/ve��Z¬¿�ÉÁ��É�b�Y��Y��a�Äf�ÅM��Ìz^e

���|¿Á��Ê»��Z°]�½Z»�{��������d/§M��{��/Ìz^e��ÅZ¯
����������½Z/»��Z/e�Y�/Ë��d�Y�ºÆ»�®Ì¼f�Ì��ÉZÆ�¯
��{�}Â//¨¿�Ä//]��{Z//«�,µÂ//¸v»��{�½|//¿Z»�Ê«Z//]

|¿Â��Ê»�ÃZÌ³�µÂ°ÌeÂ¯���
��

ZÅ�Ã|¿�Y|Æ´¿��
�����������Z/Å�É�f¯Z/]�Á�o�Z/«�|����Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]

�Y�����������{�µÂ/¸v»��Â¿��Y��f�Ì]�Á�|¿Â��Ê»�Ã{Z¨f
������Ê�/¯Á�|ÌÅY�Za�ÉZÅ�f�Y�|À¿Z»�|Àf�Å�¾£Á�

cYÁ�À]���
Ã|///¿�Y|Æ´¿�{YÂ///»��///´Ë{��Y���ÊËZÅ|///ÌW|·M

|·Z»�§|À¿Z»��,|ÌW�����¶/À§�cZ¬f�»�,µY�¸¯�cY�|ÌÅ
�ZfÀa�Á�µÁ�Á�¯Zf»�,�¸¯Y�Za�,¶À§�¶ÌÀ§�Âe�Y�|À¿Z»

Á�fÅ�,¶//À§Á�¸¯¶°Ì//���Â//e�Y�|//À¿Z»�ÊËZ//Å�
�É{�,¾Ì¸Ì¿MÁ�¸¯¾Ë�M�É�e�Á�¸¯���

��
��
��
��



 ˻́

\�ZÀ»�ÉZÅ�Ê°¼¯�[Zzf¿Y��ËY����
� �������Ã|��Ä����Á�Ã|��|Ì·Âe�¶¼°»�{YÂ»

�����Z/Ë�Á�É��ÁZ�/¯�¥�Z�/»�ÉY�]��¬§
|À�Z]�Ê¿Z^£Z]���

� ���������Ô»Z/¯�Êf�/ËZ]�,�iÂ/»�Ã{Z¨f/�Y�ÉY�]
�����Â°�»�cÓÂ�v»�Á�Ã|���ËZ»�M
���Y�¶//^«�Y��{Á|//v»�Ä//¬�À»�®//Ë��{

|ÀÀ¯��ËZ»�M�Ô»Z¯�Ã{Z¨f�Y� 

� ��������Z/Ì¿�ZÆ�/¯�d/§M��Y�Êy�]������Â/¿�Ä/]�
������Êf�ËZ]�Ä¯�Äf�Y{�Ê°¼¯�{YÂ»�Ê�Zy
���{Â//��Ã{Z¨f//�Y�½M�tÌv//���Â//¿��Y
������Y��Ê¿ÂÌ¿M�ÉZÆf¿Zf°§�Â��µZj»�½YÂÀ ]
������ÉZÆf¿Zf°§�Â/��¾Ë�´ËZ/m�½YÂe�Ê¼¿

{�¯�Ê¿ÂË��Ì£� 

� ������É�Á���Ä�Ì¼Å�ZÅ�Ê°¼¯��Y�Ã{Z¨f�Y
d�Ì¿� 

� �����{�Ê¿ZËZ/��®¼¯�É�b�Y�Ê°¼¯�{YÂ»
����Á���y�Ê]�cZ§M�µ�fÀ¯��iÂ/»��|/¿�Y{���

��d§M��Y�É�ZÌ�]�������Zu�µZu��{�ZÆ�¯�
|Àf�Å�¶¼°»�ÉÁZu�� 

 
��

�ÊfÌ�Ì�¯ÂeÂfÌ§Phyto toxicity    ��
����,�//¯�d//§M��Y�Ã|//Ë{�\Ì//�M�½Z//ÅZÌ³�Ä//]

|ÀËÂ³�ÊfÌ�Ì�¯ÂeÂfÌ§���
������É�Ì³�Z°]�,ÊÅZÌ³�dÌ»Â¼�»�¶»YÂ��Ä¸¼m��Y

�Å�µÔuZ���{GL��,ZÅEW���Á�ZÅEC�����Ê/»�Z/Å�
�|/�Z]�������ÉZ//Å�µÔ/u��Y��f�/Ì]�Z/Å�®/ÌeZ»Á�M

��|¿��»�ÃZÌ³�ÉY�]�®ÌeZ¨Ì·M���/¯��Á�Êv�/���

����������dÌ»Â¼�/»�¶/»YÂ��Ä/¸¼m��Y��/Ìz^e�d���
�d�Y�ÊÅZÌ³���������ZÆ�/¯�d/§M��Y�Ã{Z¨f�Y�µZvÀËY�Z]

��y�Ê]�ZË���y�º¯�¹Z«�Y��Z�Y��]|�Z]�Ê»����
��������{Â��Ê»�ÃZÌ³�Ê¼���À¯YÁ�h�Z]�Ä¯�Ê�ËY��

¶»Z����
� �¯�d§M�|u��Y��Ì]�ÉZÅ�Á{��
� ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY�� 

� ÃZÌ³���f�Y 

� ÊËZÌ¼Ì��É�Z³�Z�Z¿ 

� ����ZÌ³�ÉÁ��¥|Å�Ê]�É�]�Z¯�����/Ì£�½Z/Å
¥|Å 

� ������ÉZÅ�®ÌÀ°e�{�]�Z¯�Á�\�ZÀ»Z¿�½Z»�
d��{Z¿ 

��
��

��É�Z³�Z�Z¿Incompatibility 

     
����������Ê]�Á��iÂ»��Â�]�ºÅ�Z]�ZÆ�¯�d§M�\Ì¯�e��³Y
����|ÀËÂ³��Z³�Z��ÉZÆ�¯�d§M�ZÆ¿M�Ä]�|�Z]���y

|¿�Z³�Z�Z¿�c�Â�ÀËY��Ì£��{���
������Ä/¯�d�Y�Ê�ËY���É�Z³�Z�Z¿�����Â/¸z»��¿Z/»

//¸v»�¶Ì°�//e�ÉY�//]�º//Å�Z//]�ZÆ�//¯�d//§M�µÂ
��{Â��Ê»�ªÌ¸ e�ZË�dyYÂÀ°Ë���µZ°�Y�Á��ZfyZ�

��Z//Ë�Á�Ê//À£Á��ÉZ//Å�Ã{Â//e�,Z//Å�Â¸]�,Ê°·Â//a
�������|/¿Y�µÂ/^«�¶/]Z«��/Ì£�|Ë|��ÉZÆÌ³|¿Â�Y|m��
��cY�ÌÆne�{Y|�¿Y�h�Z]��Z³�Z�Z¿�ÉZÅ��Â¸z»
���{�Y��µZ// §�Ã{Z//»��//Ë�Âe�Á�Ã|//��É{�]�Z//¯

��»�É�b�Y�½�Zz»{Á|v�����������/»Y�¾/ËY�Á�|/ÀÀ¯�Ê/»�
{Â��Ê»��¯�d§M���Za��¿Z»���



 ˻̂

¶//»YÂ��Á�Ê//°Ë�Ì§�Äf//�{�Á{�Ä//]�É�Z³�Z//�Z¿�
|¿Â��Ê»�ºÌ�¬e�ÊËZÌ¼Ì����

��
�Ê°Ë�Ì§�É�Z³�Z�Z¿��

����������Ê/¼¿�ÊËZÌ¼Ì/��{YÂ/»�É�Z³�Z�Z¿��Â¿�¾ËY��{
�����Á�|¿Â���Â¸z»�ºÅ�Z]�Ê°Ë�Ì§��Zv·��Y�|À¿YÂe
��������Ê/»�Ã|Ë{�É�b�Y�½Z»��[Â���¶°�]�ÓÂ¼ »

|¿Â����������¶°�/]�ÓÂ/¼ »�Ã|��[Â���µÂ�v»
�����/Å�Ê/ÀÌeÓ��ÉZÅ�Ã{Âe�ZË�É�Â¸]�cY|»Zm�|Àf

����������Á�Z/Å�µ�Z¿�Á�cZv¨���{�cÓZ�eY�h�Z]�Ä¯
|¿Â��Ê»�ÃZÌ³�Ä]�Ê¿Z���\Ì�M�ÃÁÔ ]���

������ÉY�mY�ÊËY|m�,Ê°Ë�Ì§�É�Z³�Z�Z¿��´Ë{��Â¿
�������w��Ê¿Z/»��Á�d/�Y�ZÆ�¯�d§M�Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e
������������Ê·Â/°¸»��/ËY�M��Z/v·��Y�{YÂ/»�Ä¯�|Å{�Ê»
��������Ê§Z¯�½{�¯��Â¸z»�ZË�Á�Ã{Â]�cÁZ¨f»�c|�]

d�Y�Ã{Â^¿���
��Ã|��Y|m�ÉZÆf¼�«�ZÅZ³�¹Â§�{ZnËY��´Ë|°Ë�Z]�
|//ÀÀ¯�Ê//»�Ê//´fz·�Z//Ë���ÊËZÌ¼Ì//��{YÂ//»��//³Y

��������Â/¸z»�|À/�Z]�Ê°Ë�Ì§�É�Z³�Z�Z¿�c�Â�]
Y�e�|«Z§�ZË�½|��Y|m�¶]Z«��Ì£�ZÆ¿MÉ�Ë~a�º¯��

d�Y���
��

�ÊËZÌ¼Ì��É�Z³�Z�Z¿��
�����������Ä/¯�|/Å{�Ê/»�w��Ê¿Z»��É�Z³�Z�Z¿��Â¿�¾ËY
��d//§M��Y��//Ì£�É{YÂ//»�Ä//]�,\//Ì¯�e��{�{YÂ//»

|¿Â��Ê»�Äf�°��Ê¸�Y�ÉZÆ�¯���
������É�Z��iY�Ê]�¶»Z��ÊËZÌ¼Ì��É�Z³�Z�Z¿�cY�iY
��������ÉY�/mY�\Ì¯�e��{��¬¿��Y�Ê�Z¿�cÓÂ�v»

�d�Y�½M��������Ã|/ÀÅ{�½Z�/¿�d�À°¼»�É�Z³�Z�Z¿

���������Z/Å�µÂ/¸v»�É�b�Y��Y�¶�Zu�dÌ¼���ËY�§Y
��������ZÅ�ËZ¨Ì�·Â»Y�|u��Y��Ì]�½|��Ã{Á�§Y�Á�|�Z]
|¿Â��Ê»��¯�d§M�Ê�z]��iY��ÅZ¯�h�Z]���
���������/ §�Ã{Z/»�¶»Z/��½ÂÌ�·Â»Y�dÌ �Á�¾ËY��{�µZ

��d///�Y�ÃZ///Ì³��{��Â»Z///y����Y�É�ZÌ�///]
���ÂfÌ§�h�Z]�d�À°¼»�ZÅ�ËZ¨Ì�·Â»YÂe�ÊfÌ�Ì�¯

��������ZÆ³�]�ÉÁ��¹Â»���Âa�µÔv¿Y�¹|���Y�Ê�Z¿
|¿Â����������,ÊËZÌ¼Ì/��É�Z³�Z/�Z¿�¶»YÂ���´Ë{��Y

�����������ÃZ/Ì³�½Á�/Ì]�ZË�½Á�{�|u��Y��Ì]�½|¿Z»�Ê«Z]
�������Z]��Z³�Z��Ä¯�ÊËZÆf¿Zf°§�Â��½{Á�§Y�Ä¯�d�Y

������/¿Z»�Ê«Z]�h�Z]�|Àf�Ì¿��¯�d§M�����Y��Ì/]�½|
{Â��Ê»�|u���

������®/ÅM�|/À¿Z»�É{YÂ»�/]����{Z/nËY�,ÓZ/]�d/ÌWZÌ¸«�Z
������|/ÀÀ¯�Ê/»�ÊËZÌ¼Ì/��É�Z³�Z�Z¿������Y�É�ZÌ�/]

��������ÊËZ/Ì¸«�µÂ¸v»��{�ZÆeZ»Z]�Z¯�Á�Ê·M�ÉZÆeZ¨�§
���¾ÌÀr¼Å�,|¿Â��Ê»�ÄË�ne�¦¸fz»�cZm�{�Ä]
��������É{�cZ/^Ì¯�e�Á�ZÆÀ]�¯Á�|/ÌÅÁ�¸¯��Y�É�ZÌ�]

|Àf�Å�ÊËZÌ¸«�ÉZÆ·Â¸v»��ÌiZe�dve�Á�fÌ¿����
Å��ÉZÆ�//¯�d//§M�Êf�//ËZ^¿��//³�EC�Z//]�Y��

������������Ê/°¼¿�ÉZ/Å�µÂ/¸v»�Z/Ë�Á�¶/]ZeÁ�ÉZÅ�{Âa
�������h�Z]�cZ^Ì¯�e�¾ËY�ÉÁ{�Å�Y�Ë��{Â¼¿�\Ì¯�e
�����������Á�Ã|/���ËZ¨Ì�/·Â»Y�ÉZ/Å�ºf�/Ì���{�µÔfyY
�������Ê/»�¾Ì�/¿�Ä/e�Z/Æ°¿Ze�Äe��{�{YÂ»�½M�\«Z f»

|¿Â����
�ÊËZÌ¼Ì//��Ã{Z//»�Á{��Y�\//Ì¯�e�ÉY�//]�Ä�//Ì¼Å

���������Ê»�Ã{Z¨f�Y�ªÌ«��d·Zu�®Ë��{�cÁZ¨f»�{Â
������Y��Ã�f¿Z�À¯�|Àq�ZË�Á{��³�Å�ÁZ]���Â/¸z»�ºÅ�

|ÀÀ¯�Ê¼¿���



 ˼˹

������������/¯�d/§M�|Àq�ZË�Á{�\Ì¯�e�,Ê¿Â¿Z«���¿��Y
�������������Ä/]�Ä/¯�Ê/^Ì¯�e�¾ËY�]Z/À]�,Äf/�Y{�d^i�Ä]��ZÌ¿

�������d^i�¶]Z«�|�Z]�Ã|Ì��¿��ËZ»�M�Ä¸u�»��Ã{Â/^¿
d�Y�Ê¿Â¿Z«��Ì£�½M�|Ì·Âe�Á���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
 
��
��
��

��
 
��
��
��

��
��
��
��

��
��

��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��


